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EEREIE)abierto

a biotecnologia no es un
L sector industrial con de-
=4 limitacién tradicional, re-
presenta una cadena de valor
cientifico-tecnolégica basada en
la innovacién y en los avances
del conocimiento. Genera apli-
caciones transversales en varios
sectores de la economia (agri-
cola, agroindustrial, ambiental,
energético, salud humana y ani-
mal, entre otros).

Una definicion amplia en-
tiende que se trata de “la apli-
cacion de la ciencia y de la tec-
nologia a organismos vivos, asi
como a sus partes, productos y
sus modelos, para modificar ma-
teriales vivos y no vivos para la
produccion de conocimientos,
bienes y servicios”, explicé a
Brecha el ingeniero agrénomo
Miguel Sierra, gerente de Vincu-
lacién Tecnolégica del Instituto
Nacional de Investigacién Agro-
pecuaria (In1a). La aplicacion
permite acelerar procesos, crear
alternativas tecnologicas e inno-
var en el proceso productivo y en
productos derivados del conoci-
miento biolégico.

Es una cadena: una empre-
sa invierte en biotecnologia, in-
vestiga, agrega valor a un pro-
ducto, consigue mercados que

BioTecNoLoaGiA EN URUGUAY

VALOR AGREGADO

Cuando compramos un yogur, un vino o un corte de carne, estamos consumiendo biotecnologia. Esta
herramienta ha tenido un gran desarrollo en las tultimas décadas y promete seguir revolucionando nuestro
futuro. Continuar con su evolucién, mis que una alternativa resulta un camino que es necesario seguir.

se interesen, coloca ese produc-
to y consigue mejores resultados
econoémicos.

El desarrollo de la biotecnolo-
gia en todo el mundo ha crecido
por el impacto de este tipo de co-
nocimiento en la transformacién
de diferentes sectores producti-
vos. La importancia econ6mica
de las actividades vinculadas a la
biotecnologia generd una serie de
planes y programas estratégicos
en los diferentes paises, especial-

%

SEBASTIAN MARTINEZ

mente en los desarrollados, don-
de la actividad se concentra. En
los paises en desarrollo cada vez
se analiza con mayor profundidad
su potencialidad para transformar
y dinamizar sus estructuras.

BIOTECNOLOGIA EN EL AGRO.
Carlos Sanguinetti es el coordi-
nador académico de la carrera
de biotecnologia de la Univer-
sidad Ort. Coment6 a Brecha
que la biotecnologia y el sec-
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tor agropecuario estin intima-
mente ligados desde tiempos
ancestrales. En la actualidad la
disciplina atraviesa al sector de
distintas formas: desde la mejo-
ra en la generaciéon de forrajes
hasta la produccién de organis-
mos genéticamente modifica-
dos, tanto en lo vegetal como
animal.

Se aplica en el desarrollo de
cultivares (planta cuyo origen o
seleccion se debe principalmen-
te a la intencionalidad humana)
mejor adaptados a nuestras con-
diciones o frente a situaciones
adversas como sequias, salini-
dad, entre otras. Es clave para
el disefio de vacunas en el am-
bito de la salud animal. También
atraviesa el proceso de produc-
cion de biocombustibles de se-
gunda y tercera generacion.

Por otro lado, y cada vez
mas, hace un enorme aporte tec-
noldgico en la biorremediacién
(el procesamiento de los dese-
chos de produccién).

Ultimamente —expresé San-
guinetti- hubo varios aportes en-
focados en revalorizar subproduc-
tos de industrias, por ejemplo, la
lactea. Gracias a la biotecnologia
se puede hacer de subproductos
de esta industria insumos para

cosmética, que al ser desechados
al ambiente son cada vez menos
contaminantes. Uruguay debe tra-
bajar mds en esta linea, utilizando
el suero de la leche (liquido obte-
nido en el proceso de fabricacion
del queso y de la caseina, después
de la separacion de la cuajada). Su
reutilizacion podria repercutir en
mas exportaciones para el pais.

El productor desecha el suero
por no complicarse, por simplifi-
car o porque no le interesa. Para
el académico, el gobiemo deberia
pensar en mecanismos que impi-
dan que este suero sea descarta-
do o termine como alimento para
cerdos, para utilizarlo de manera
mas productiva. “Lo bueno de la
biotecnologia es que es tan trans-
versal y multidisciplinaria que
siempre hay nuevas cosas para
hacer”, sentencio.

Segun Sierra, tiene la virtud de
ser en si misma un sector intensi-
vo en conocimiento, que genera
empleos de calidad y contribuye
al desarrollo de la soberania tec-
nolégica. Funciona como dina-
mizadora de las cadenas agroa-
limentarias, porque actua a nivel
de productividad, sustentabilidad
ambiental (no sélo con los culti-
vos, en todas las fases) y contribu-
ye a la diferenciacion, al generar
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productos tecnoldgicos con iden-
tidad nacional que nos posicionan
en la regién y el mundo. Es tras-
cendente porque nos permite ge-
nerar y capturar valor, desarrollan-
do genética nacional en cultivares
creados por institutos publicos de
investigacion y en red con actores
empresariales nacionales e inter-
nacionales. También en la crea-
cién de bioinsumos que permiten
sustituir fertilizantes e insecticidas
quimicos por productos biologi-
cos nacionales de menor impacto
ambiental.

La biotecnologia ha tenido un
desarrollo espectacular en toda la
region debido a que vivimos en
una zona muy rica en recursos na-
turales, que es fuente de alimentos
y de agua para todo €l planeta. En
ese contexto se requiere desarro-
llar una intensificacion sustentable
en nuestros sistemas productivos,
y para ello la biotecnologia es cen-
tral. No sdlo se trata de producir
alimentos sino también de desa-
rrollar cadenas que sean intensi-
vas en conocimiento, de alto va-
lor y con un entrarnado de actores
nacionales que nos permita contri-
buir a una sociedad mas prospera
e integrada.

“Se debe generar una mayor
sensibilizacion en todos los secto-
res agropecuarios de nuestro pais.
Mas alla de que existen experien-
cias en todas las dreas, se precisa
mayor difusion de las posibilida-
des que ofrecen estas tecnologias
y su impacto positivo en sectores
como el lechero, cdrnico, cerea-
les, citricos, hortifruticola, forra-
Jero, etcétera”, concluyo.

Daniel Bayce, gerente de la
Camara Uruguaya de Semillas
(Cus), destacé que en Uruguay
se ha empleado la biotecnologia
en cultivos de maiz y soja, apor-
tando resistencia a herbicidas e in-
secticidas, y desarrollando ambas
caracteristicas en la misma planta.
Estos cultivos permiten disminuir
el impacto ambiental, debido a
que requieren de herbicidas e in-
secticidas menos agresivos para
el ambiente, en comparacién con
cultivos de maiz y soja convencio-
nales. Teniendo en cuenta la im-
portancia de la agricultura para el
pais, y que ésta se realiza a gran
escala, es bastante mas complejo y
daiiino producir granos de manera
convencional, como se hizo antes
de la incorporacion de cultivos ge-
néticamente modificados.

Como ejemplo, los maices
convencionales, no transgénicos,
requerian aplicaciones de insecti-
cidas para matar las lagartas (lar-
vas que ademas de atacar cada
tanto el césped del Estadio Cente-
nario pueden verse habitualmente
en plantas e incluso en choclos).
Con la incorporacion de los trans-
génicos se logré que las plantas
fueran resistentes a estos insectos
y de esta forma se evita la aplica-
cion de insecticidas, con todo lo
que ello implica.

La tecnologia para los cultivos
es generada en el exterior. Uru-
guay tiene las capacidades para el
desarrollo de estas técnicas desde
un punto de vista cientifico y téc-
nico. Segun el gerente de la Cus
“el asunto es lograr el desarrollo
de un producto que tienda a solu-
cionar un problema concreto, co-
mo fue en soja la tolerancia a un
herbicida, tecnologia que permite

controlar malezas de una forma
prdctica y mds sustentable que
con los herbicidas convencionales
o con movimientos de suelo para
eliminar las malezas”.

La agrobiotecnologia a ni-
vel mundial en este momento nos
ofrece productos para el control
de malezas, control de insectos
y algunas enfermedades. Ya hay
productos desarrollados, pero que
aun no se comercializan, enfoca-
dos principalmente al desarrollo
de cultivos que utilicen de mane-
ra mas eficiente los recursos natu-
rales, como por ejemplo el agua,
y se adapten a suelos salinos que
hoy no pueden cultivarse. Bay-
ce explica que se estdn generan-
do grandes avances, pero “habria
que poner mds énfasis en generar
programas de extension para que
la sociedad en su conjunto estu-
viera al tanto de estos temas con
naturalidad”.

Marco dalla Rizza, coordina-
dor de la Unidad de Biotecnologia
del Inta, explicé que los avances
en la capacidad para leer geno-
mas completos de organismos, en
la transferencia de genes en forma
precisa y en el manejo de micro-
organismos como agentes de con-
trol bioldgico y biofertilizantes es-
tan impactando hoy en dia en los
procesos productivos. La biotec-
nologia (basada en conocimiento
intensivo) incorpora valor en el
proceso para complementar y po-
tenciar el sector agroalimentario
del pais.

La aplicacion de biotecnolo-
gias cumple con un rol integra-
dor de conocimiento compartien-
do saberes complementarios. Por
ejemplo, detrds de una variedad
de trigo, soja o arroz se integra el
mejorador, el fitopatdlogo, el bio-
tecnologo que aporta marcadores
moleculares que facilitan la selec-
cion de genes de interés, gente del
érea de proteccion intelectual, et-
cétera. Es clave como aceleradora
de procesos y eso se puede ver en
la propagacién in vitro de plantas
donde se reproduce un ambiente
6ptimo de crecimiento y se asegu-
ra la calidad disponiendo de mate-
rial superior para su uso por vive-
ristas, etcétera.

Dalla Rizza destaca a la bio-
tecnologia como impulso inno-
vador y generador de alternativas
tecnoldgicas, en el rescate de em-
briones en mejora de citricos para
la obtencion de fruta sin semilla o
el empleo de las plantas como bio-
meactores para escalar péptidos
con actividad antimicrobiana, co-
mo algunos ejemplos.

Con respecto a la aplicacion
de la biotecnologia, Daniel Bay-
ce cree importante separar la bio-
tecnologia en si de las practicas
agricolas inadecuadas. Las biotec-
nologias tienen su lugar especifico
y atienden a problemas concretos
con soluciones que por lo general
son de bajo costo y mas amigables
desde el punto de vista ambiental,
si son utilizadas de acuerdo a las
recomendaciones técnicas.

Bayce expresa que “la gente
suele confundir o mezclar la bio-
tecnologia o los cultivos transgé-
nicos con cultivos que no respetan
las pautas técnicas, frecuentemen-
te se le atribuyen a la soja trans-
génica problemas de erosion o de
aplicacion de herbicida, pero en
realidad lo que sucede es que esos

BENEFICIOS TRIBUTARIOS .~

La DReccION NACIONAL de Artesanias, Pequefias y Medianas Em-
presas del Miem ampli6 mediante un decreto los beneficios de la
ley de inversiones a las empresas biotecnolégicas nacionales, asi
como a empresas no biotecnolégicas que compren biotecnologia

local.

El objetivo es estimular la generacién de “bionegocios”, fo-
mentar la generacién de productos, servicios y procesos biotecno-
l6gicos en el territorio nacional, y su aplicacién en las 4reas estra-
tégicas de la estructura productiva nacional. Se concreta asi, por
primera vez en la historia de Uruguay, un decreto de promocién
especifico para una industria intensiva en conocimiento.

Se exonera del impuesto a la renta-de las actividades econémi-
cas (IRAE) a aquellas actividades.de-producci6n, servicios y proce-
sos biotecnolégicos en el territorio nacional que tengan aplicacién
en sectores productivos estratégicos. El beneficio estd dirigido a
las pymes que generan productos y/o servicios biotecnolégicos, a
nuevas-empresas que van a producir productos y/o servicios bio-
tecnolégicos y a empresas no biotecnolégicas que compren bio-

tecnologia local. =

problemas son independientes de
que el cultivo sea soja o transgeni-
co, se trata de irresponsabilidad,
ignorancia o negligencia de quien
lleva adelante ese cultivo. Un cla-
ro ejemplo son las aplicaciones de
agroquimicos, cuando se hacen en
condiciones inadecuadas, sea por
viento o por no respetar las dis-
tancias de restriccion establecidas
para centros poblados o escuelas,
estamos frente a un serio proble-
ma, pero que nada tiene que ver
con el cultivo de que se trate, o si
es 0 no transgénico; ese agricul-
tor, sea el cultivo que sea, proce-
derd de la misma forma”.

FUTURO CERCANO. Los recursos
humanos son un elemento basico
para el desarrollo de estas tecno-
logias. Sierra opina que es tan im-
portante que las personas que se
formen tengan un tejido privado
y publico que les pueda brindar
una oportunidad laboral, como
promover la creacion de nuevas
empresas para estos nuevos pro-
fesionales. Por eso es elemental
mejorar la educacion y las capa-
cidades de la personas a la vez
que pensamos el entramado pro-
ductivo e industrial, la insercién
internacional del pais en nichos
dindmicos de valor y los temas
regulatorios que acompasen el
proceso. Tiene que ser integral y
articulado, si no falla por el esla-
bon mas débil.

Segun Bayce, en nuestro pais
el desarrollo de la biotecnologia
clasica tiene muchos afios, y en
cuanto a las biotecnologias mo-
dernas hay desarrollos en varias
instituciones y con diferentes
productos; cabe citar las capa-
cidades del Inia, la Facultad de
Agronomia, la Facultad de Cien-
cias, la Universidad Orr, el Insti-
tuto Pasteur de Montevideo, entre
otros. Estas capacidades, ademas
de aportar al desarrollo de pro-
ductos y tecnologias concretos,
son necesarias para poder evaluar
los posibles riesgos asociados a
estas tecnologias.

Para el especialista, Uruguay
cuenta con todas las capacidades,
tanto de conocimiento como de
equipamiento para poder evaluar
estas tecnologias. En la regién
tenemos similitud en los marcos
regulatorios que contemplan es-
tos temas. Si bien cada pais adop-
ta su esquema juridico indepen-
diente, se trata de armonizar los

procesos regulatorios a través de
encuentros vinculados a cultivos
genéticamente modificados.

Carlos Sanguinetti conside-
ra que los recursos humanos son
una preocupacion porque la for-
macion especifica en el pais solo
se ofrece hace pocos afios. De he-
cho, los primeros licenciados en
biotecnologia formados en €l pais
se recibieron este afio.

Los especialistas del INia con-
cordaron en que el gobieno apo-
ya el desarrollo biotecnolégico
desde la Agencia Nacional de In-
vestigacion e Innovacién (Anm) y
el Consejo Sectorial de Biotecno-
logia, impulsado durante la ges-
tién de Sebastian Torres como di-
rector de Industria del MiEm, con
participacion del gobierno, priva-
dos, trabajadores, centros de in-
vestigacion y tecnolégicos.

Segiin Sierra, “fue una expe-
riencia muy buena que debe con-
tinuar”. En dicho marco se im-
pulsé el decreto de promocion a
la biotecnologia, que tuvo amplio
respaldo politico.

Marco dalla Rizza comento
que se esta haciendo un esfuerzo
importante para lograr integrar el
conocimiento biolégico en am-
bitos industriales que abarcan la
salud humana y animal, la indus-
tria lactea y biorrefinerias (identi-
ficadas como lugares donde hay
grandes oportunidades y abarcan-
do el sector forestal), asi como el
sector agropecuario, que es muy
variado.

El Consejo Sectorial de Bio-
tecnologia ha jugado un papel
muy relevante para convocar a
los involucrados del sector pu-
blico y privado y buscar sinergias
que agreguen valor a lo que hoy
se produce. Por la propia natura-
leza de la biotecnologia, las opor-
tunidades son multiples y el de-
safio es complejo, lo cual exige
un permanente accionar para que
se vaya consolidando el sector.
La preocupacion contimia sien-
do la integracién de jovenes que
salen de las diversas facultades y
que tienen la posibilidad de inno-
var en el proceso productivo; pa-
ra ello el camino es el encuentro
de los actores que participan en la
industria para identificar y pro-
mover espacios de mejora pro-
ductiva.

Sanguinetti, por su parte, cree
que el decreto de promocioén a la
biotecnologia es bueno, ha tenido

repercusién y hay empresas que
se asociaron para aplicar la bio-
tecnologia a nuevos productos.
Por otra parte, si bien la creacion
de la ANm es un gran avance pa-
ra la comunidad emprendedora
local, cree que los mecanismos
de presentacién de proyectos son
mejorables. “La Ani tiene meca-
nismos complicados que hacen
que algunas empresas desistan
en el medio de una presentacion.
Deberian simplificarse.” :
También hay un proyecto de
ley sobre promocién de la bio-
tecnologia que actualmente se
encuentra en el Parlamento. Es-
ta ley entre otras cosas establece
un consejo y mecanismos espe-
cificos de apoyo a las actividades
biotecnolégicas nacionales. Este
proyecto es un logro especifico
del Consejo de Biotecnologia.

NUEVOS VALORES. Esta egre-
sando la primera generacion de
licenciados en biotecnologia de
la Universidad Ort. Consultado
sobre el presente de los primeros
egresados, Sanguinetti comento
que mientras algunos se volca-
ron hacia la ingenieria genética
y estin construyendo una leva-
dura que produce la quimosina,
insumo que sirve para producir
el queso, lo que se llama cuajo,
a partir de generar un transgénico
en el laboratorio, otros estin tra-
bajando en la industria del vino
con los descartes.

En paralelo, otro grupo de
egresados se encuentra trabajan-
do con microalgas aisladas del
parque Rodé que producen ener-
gia. Estas microalgas viven de la
energia que les da la luz, pero po-
demos interrumpirles el proceso
de creacion de energia para que
en lugar de que produzcan agua
como producto final nos quede-
mos con sus electrones y con esa
energia. Al mismo tiempo, esas
microalgas sirven como compost
para el suelo por la materia or-
ganica que generan. El compost
o abono organico es el producto
que se obtiene de la degradacion
de productos de origen animal
y vegetal. Constituye un “grado
medio” de descomposicion de la
materia organica que ya es en si
un magnifico abono organico pa-
ra la tierra, logrando reducir enor-
memente la basura.

Ademas, antes de producir la
materia organica para el compost
le extraemos los lipidos, que ser-
virdn de sustrato para hacer bio-
diésel. Mas alld de estas tres fun-
ciones, hay que sefialar que las
microalgas pueden alimentarse
de las aguas superficiales de los
pozos negros, por lo cual podrian
usarse para calefaccionar una es-
cuela autosustentable que lleva
adelante el Ministerio de Educa-
cion y Cultura en la Costa de Oro.

La mayoria de los egresados
de esta generacion tiene insercion
laboral. De hecho, muchos hacen
sus tesis en las empresas donde
trabajan. “Cuando un estudiante
estd seis meses en una empresa,
si no es bobo consigue trabajo.
La mayoria de las empresas que
hacen biotecnologia ademds de
lo que fabrican, son empresas in-
novadoras. Suelen tener que ha-
cer cosas en innovacion y desa-
rrollo, que es lo que mas les gusta
alos gurises.” m

o Bnamas o e

.t

e o e

v



	DOC022
	DOC023

