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NORMAS ESPECIFICAS PARA LA PRESENTACION DE TRABAJOS

FINALES DE CARRERA (TFDC) DE BIOTECNOLOGIA
Documento 302-BI

Documentos relacionados:

303-BlI Lista de Verificacion del Formato
304 Proceso de Entrega y Correccion
306 Guias para titulos, abstracts e informes de correccién

El documento 303 es una lista de verificacién que ayuda a los estudiantes, tutores y correctores en el
control del cumplimiento de las normas establecidas en este documento. El proceso de entrega,
verificacion de formato y correccion se describe en el documento 304. El documento 306 presenta pautas
para los titulos y resimenes, y para los informes de correccion.

Puesto gue una copia de los trabajos finales se archiva en Biblioteca y aquellos que superen la
calificacion de 85 seran publicados en la web de la universidad, es necesario que los trabajos tengan un
formato uniforme y que cumplan con reglas aceptadas por las comunidades académicas en cuanto a su
organizaciény presentacion.

Este documento 302-BI se elaboré para explicar, a los estudiantes que realizan los trabajos finales de
carrera, la presentacion y el formato que debe tener su trabajo para ser aceptado. Es responsabilidad de
cada estudiante conocer y aplicar estas normas.

Los trabajos finales deben ser entregados en formato PDF, en medio digital.

Para la realizacion y presentacion de los proyectos podran utilizar sin modificaciones, la plantilla de
apoyo “Proyectos Finales Universidad ORT”.

A continuacién se presentan los requisitos generales que se deben tener en cuenta en la estructura de
la obra, pautas generales para la produccion del trabajo y pautas para las citas bibliograficas.

Estructura de la obra

La obra tiene los siguientes elementos: Portada, Declaracion de autoria, Dedicatoria (opcional),
Agradecimientos (opcional), Resumen, Palabras clave, indice, Indice de tablas (opcional), indice de
ilustraciones (opcional), Cuerpo de la obra, Referencias Bibliograficas y Anexos.

Portada (Obligatoria):

La portada debe presentar, centrados, los siguientes elementos. Las leyendas van sin comillas:

- La leyenda “Universidad ORT Uruguay”

- El nombre completo y correcto de la Facultad: “Facultad de Ingenieria”

- El titulo del trabajo, que no debe incluir siglas excepto aquellas de uso corriente en el campo (p.ej.
ADN)

- El subtitulo (si existe)

- La leyenda “Entregado como requisito para la obtencién del titulo de (nombre del titulo)”

- Autores (nombre, apellido y nimero de estudiante de cada uno)

- La leyenda “Tutor: “ seguida del nombre y apellido del tutor

- Afio de la entrega

(Véase un ejemplo de portada en el ANEXO 4).
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Nota: el nombre de la facultad y del titulo que se otorga deben ser las denominaciones
oficiales exactas, correspondiente al plan de estudios bajo el cual se otorga el titulo.

Declaracion de Autoria (de acuerdo con lo establecido en el ANEXO 3). Es obligatoria.

Dedicatoria (Opcional) Agradecimientos (Opcional):
No es obligatorio incluirlos. Se trata de un breve reconocimiento a personas o instituciones que de diversas

maneras han ayudado en la elaboracion del trabajo. Asegurese de usar los nombres correctos y completos
de las organizaciones y personas que cite aqui.

Resumen (obligatorio):

Consiste de un resumen del contenido del trabajo, que se usa para difusion y para que el lector potencial
sepa en que consiste el trabajo sin necesidad de leerlo completamente. Puede tener una extension méaxima
de 400 palabras. Debe existir coherencia entre el contenido del trabajo final y el resumen. Ver documento
306 por orientaciones sobre la redaccion del resumen.

Palabras Clave (Obligatorio):

Conjunto de palabras que estan directamente relacionadas con el contenido de la obra, que ademas
deberan ser incluidas en las propiedades del documento PDF para que pueda ser facilmente indexado
por los buscadores.

Iindice (obligatorio):

Es obligatorio incluir un indice, donde deben figurar todas las partes, capitulos y subcapitulos del texto,
cada una titulada con las mismas palabras que se usan en el cuerpo de la obra, indicando la pagina
correcta en que se encuentra. El indice incluye la seccion de referencias bibliograficas y los anexos.
(\Véase un ejemplo de indice en el ANEXO 6).

El indice de tablas y el indice de ilustraciones son opcionales; si se incluyen, se usa el mismo
formato del indice principal.

Cuerpo de la obra:
Debe estar dividido en los siguientes capitulos:

- Objetivos: indicando objetivo general del proyecto y los objetivos especificos planteados
originalmente (al inicio de la ejecucion del proyecto).

- Metodologia: materiales y métodos utilizados, de forma que puedan ser
reproducibles por terceros. Puede incluir un plan de trabajo o diagrama de flujo.

- Resultados Obtenidos: presentan los resultados obtenidos durante la ejecucion del proyecto. La
ausencia de los resultados esperados también es un resultado.

- Discusidn: analisis exhaustivo de los resultados obtenidos y su significado, asi como del
cumplimiento de los objetivos planteados. Los resultados y discusion pueden presentarse
conjuntamente en un unico capitulo que en tal caso debe titularse como “Resultados y Discusion”.

- Analisis Economico (Unicamente si corresponde): Este es un capitulo que solamente se
presenta cuando se realiza el estudio econémico del proyecto, teniendo en cuenta los resultados
obtenidos.

- Conclusiones: contiene las conclusiones obtenidas de la discusion y del anélisis econdmico
(cuando éste corresponde).

Referencias Bibliograficas (obligatoria):

En el texto del cuerpo de la obra se realizan citaciones a referencias bibliograficas, siguiendo el estilo
especificado en el anexo 1. En esta seccion se incluye la lista completa de todas las referencias citadas,
segun el estilo indicado en el anexo 1.
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Anexos (opcionales):
Si se incluyen Anexos, no es obligatorio paginarlos; si se desea paginarlos, deben continuar la secuencia
del resto del trabajo.

Otras reglas de formato y recomendaciones para la produccion del trabajo:

- Inicie cada capitulo en una pagina nueva.

- Si debe separar palabras en silabas, cumpla las normas gramaticales.

- Asegure que el titulo del trabajo es representativo del contenido (doc. 306).

- Asegure que el trabajo no tenga faltas de ortografia.

- Asegure que las denominaciones del titulo otorgado, nombre de la carrera, Facultad y de la propia
Universidad corresponden exactamente a las denominaciones oficiales.

Extensién:
Méximo 350 paginas.

Paginacién y formato de pagina:
- El tamafio debe ser A4. Excepcionalmente podran incluirse planos, dibujos, diagramas etc. en tamafio
superior al A4, siempre que estén integrados en el mismo documento electrénico.
- Todas las paginas se numeran, incluyendo las que contienen tablas e ilustraciones y las paginas que se

dejan en blanco intencionalmente.

- Todo el trabajo debe ser paginado en una misma secuencia de nimeros de pagina. Si incluye anexos,
no es obligatorio paginarlos; pero si lo hace, continde la misma secuencia de paginas. Cuente la
portada como pagina 1, pero no imprima el nimero en ella.

- Los nimeros de pagina se colocan en el angulo inferior derecho.

- No use la palabra “pégina” antes de la numeracion de las paginas, ni el sistema 1/40, 2/40..., ni la
abreviatura “pag.”, “p.” u otros caracteres graficos; coloque solamente el nimero de pagina.

- Use el mismo tipo de letra para todos los nimeros de pagina.
- No use encabezados ni pies de pagina (excepto el nimero de pagina)

Margenes:

Deje 2,5 cm. de margen como minimo para el texto en cada borde de la hoja (izquierdo, derecho,
superior e inferior).

Deje 1,5 cm de margen como minimo para el nimero de pagina.

Espaciado:

Deje una linea en blanco (doble espacio de linea) después de cada titulo y/o subtitulo y entre parrafos del
texto.

Tipos de letras y formatos:

- No use tipo de letra cursiva (o italica), excepto para las palabras de idiomas diferentes del espafiol,
para nombres de entidades bioldgicas utilizando la nomenclatura binomial, o al citar literalmente otros
autores (véase el ANEXO 1).

- El tamafio de la letra para el texto normal debera ser equivalente a Times New Roman 12 puntos,
Arial 10 puntos, o tamarfio similar. En la portada y los titulos puede usar tamafios mayores.

- Se debe usar el mismo tipo de letra en todo el trabajo, incluyendo las paginas preliminares y
referencias bibliogréficas. Sin embargo, se pueden usar otros tipos de letra segin las convenciones
cientificas (por ejemplo, el c6digo de programacion o las secuencias de nucledtidos se suelen
representar con otro tipo de letra que el texto normal, para facilitar la lectura)

- En tablas e ilustraciones puede usar tamafios de letra mas pequefios, siempre que se mantenga la
legibilidad.
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Citas bibliogréficas:
Existen varias opciones para citar bibliografia; para esta &rea se ha definido usar el formato CSE
(Council of Science Editors, Scientific Style and Format), en su version secuencial. Se dispone de
una edicion impresa de esta norma, en la biblioteca. En el Anexo 1 se presentan los aspectos principales
de este formato de citacion.

Formato de entrega del componente monografico del TFDC

La obra se entrega en un tnico documento electronico en formato PDF, grabado o soportado en cualquier
medio digital legible por ordenador de escritorio, segun los detalles que especifique la coordinacion de
la carrera.

El documento electronico PDF debe tener asociadas las propiedades (autores, titulo, tema, y palabras
clave) correspondientes a la obra. En Anexo 2 se trata la generacion de archivos PDF a partir de
procesadores de texto, indicando cdmo se asocian las propiedades al documento.

Todas las secciones del documento electrénico, incluso si se utilizan paginas o secciones en diferente
tamanfo gue A4, tienen que estar integradas en un unico archivo PDF.

Medios para la entrega y denominacién del archivo (Ver ANEXO 5)
El medio digital elegido para la entrega debe contener solamente el archivo con el trabajo final, en
formato PDF. El nombre del archivo debe corresponder a la convencidn que se indica en el Anexo 5.
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ANEXO 1

FORMATO DE CITAS BIBLIOGRAFICAS Y LISTA DE REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Formato CSE (Council of Science Editors), sistema secuencial de citas.

En Biblioteca esté disponible la referencia completa del formato CSE, en sus ediciones 72.y 82 La
referencia para la 72. edicion es:

Council of Science Editors. (2006). Scientific Style and Format: the CSE Manual for authors, editors
and publishers. 7th ed. Reston (VA): The Council.

Los ejemplos que segresen_tgn aqui son de la 72, edicion, pero es valido también usar los formatos
recomendados en la 82 edicion.

Este formato considera tres sistemas posibles de citacion en el texto: sistema secuencial, sistema por
apellido de autor, y sistema autor-fecha. En este Anexo describimos el sistema secuencial, que es el
gue se debe utilizar en el trabajo.

En el Sistema secuencial de citas (citation-sequence system) las referencias se humeran
correlativamente en el texto a medida que aparecen citadas, con un nimero entre paréntesis. En la
lista de referencias bibliogréaficas, se ordenan de acuerdo con el niumero correlativo que recibieron,
indicando el namero al principio de cada referencia. A continuacién se indica la forma general de
citar en el texto, y su correspondiente aparicion en la lista de referencias:

...1os eventos traumaticos vitales y de desorden de stress post-traumatico (PTSD) son
endémicos entre los civiles de los EE.UU. (13). Cada afio...

Referencias bibliogréficas:

13. Kessler RC, Sonnega A, Bromet E, Hughes M, Nelson CB. Post-traumatic stress
disorder in the National Comorbidity Survey. Arch. Gen. Psychiatry.
1995 Dec; 52(12):1048-1060.

Si en el texto se hace referencia mas de una vez a la misma fuente, la segunda vez (y siguientes) se
repite el nimero que se le asigné a la referencia en la primera vez.

Cuando hay més de una referencia a citar conjuntamente en el texto, se separan los nimeros con
coma; si son consecutivos, se puede poner el primero y Gltimo, unidos con un guion:

Ejemplo: . ...estos compuestos han mostrado (3, 8,10-12, 20) que suplen los requerimientos de las
celulasT ....
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En las citas bibliogréficas de articulos, se recomienda usar la forma abreviada del titulo de la revista.
Para realizar las abreviaciones correspondientes, consultar fuentes especializadas (p.ej. ISSN, List
of Title Word Abbreviations) o el sitio Internet de la propia revista citada. El estilo CSE también acepta
la forma desarrollada del nombre (nombre completo de la revista). Adopte uno de los dos criterios,
sea el nombre completo de la revista o la abreviatura, y apliquelo en todos los casos de referencias.. ES
decir, o bien cite con la abreviatura del nombre de la revista:

346(17):1319-1320

Fauci AS. Smallpox vaccination policy - the need for dialogue. Engl J Med. 2002;

0 bien cite con el nombre completo:

346(17):1319-1320.

Fauci AS. Smallpox vaccination policy - the need for dialogue. England Journal of Medicine. 2002;

pero no mezcle algunas referencias con el nombre completo y otras referencias con abreviaturas.

FORMATO DE LA LISTA DE REFERENCIAS

a) Formato para autores, titulos, niamero de edicion, palabras auxiliares.

Autores: Apellido e iniciales de los nombres, sin puntos. Registre todos los nombres de hasta 10
autores; si son mas de 10 poner el primer autor y luego "et al.", 0 "'y otros™).

Titulo del articulo — uso de mayusculas: se coloca en mayusculas sélo la primera letra del titulo y
el subtitulo, y la primera letra de los nombres propios que contenga.

Edicion: Incluir el nimero de la edicion de los libros a partir de la 2da. edicion. Si es la 1a. edicion.

no se pone el numero de edicion.

Palabras auxiliares: En algunos formatos de referencias se usan palabras como *“en”, “disponible
desde”, “citado”, etc. Estas palabras pueden ser usadas en su version en inglés, si la herramienta de
citas bibliograficas utilizada las produce en ese idioma.

b) Ejemplos de formato para diferentes tipos de referencias.

En la lista de referencias, cada referencia va siempre precedida por el nimero correlativo utilizado al
citarla en el texto. En los ejemplos siguientes, se utiliza un numero cualquiera, a efectos de
ilustracién. Cuando se especifica <URL> se incluye la direccion completa de recuperacion desde
Internet (URL significa “Universal Resource Locator”).

Articulos de publicaciones periodicas

Ejemplos

Articulos de revista
Autores. Titulo del articulo. Titulo de la revista.
Afio; Vol. (no.): pag.inicial-pag.final.

33. Cox J, Engstrom RT. Influence of the spatial pattern of
conserved lands on the persistence of a large population of
red- cockaded woodpeckers. Biol Conserv. 2001; 100(1):
137-150.

Articulos de diario
Autor. Titulo del articulo. Titulo del periédico.
Afio mes dia;Seccion:pagina (columna).

21. Yoon CK.. DNA clues improve outlook for
red wolf. New York Times 2000 Dec 26;
Sect. F:10 (col. 1).
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Libros

Ejemplos

Libro con un autor, 22 ed. o posterior Autor.
Titulo. Edicion. Ciudad de edicion: Editor; Afio.

7. Mufioz de Malajovich, MA.. Biotecnologia. 2da.ed. Rio de
Janeiro: Axcel Books; 2004.

Libro con dos o mas autores, Unica ediciéon

Autor 1, Autor 2.... Titulo. Ciudad de edicion:
Editor; Afo

11. Voet D, Voet JG. Bioquimica. Buenos Aires:
Panamericana; 2006.

Libro con editor (sin autor)

..... editores. Titulo. Ciudad de

Editor 1, Editor 2,
edicion: Editor; Afo.

22. Echenique V, Rubinstein C, Mroginski L, editores.
Biotecnologia y mejoramiento vegetal. 2da. ed. Buenos
Aires: INTA,; 2004

Capitulo de libro

Autor 1 del capitulo, Autor 2 del capitulo. Titulo del capit
Autor o Editor del libro. Titulo del

libro. Edicion. Ciudad de edicién: Editor; Afio.

p. desde-hasta.

14. Kuret JA, Murad F. Adenohypophyseal hormones and
related substances. En: Gilman AG, Rall TW, Nies AS, Taylor
P, editors. The pharmacological basis of
therapeutics. 8th ed. New York: Pergamon; 1990.

p 1334-60.

La edicién solo se indica si no es la primera (0 Unica) edicion del libro.

Conferencias

Ejemplos

Articulo en actas de conferencias

Si el articulo se publica, sea en los Proceedings o
una revista, citar como capitulo de libro o articulo
de revista.

De lo contrario citar como en el ejemplo.

Autores. Titulo del articulo. Trabajo presentado en:
Nombre de la conferencia. Proceedings de la
conferencia;. Fecha desde-hasta; Lugar de

la conferencia.

14. Vierstra R. Atomic perspectives on phytochrome
photoactivation and signaling. Trabajo presentado en:
Steenbock 35. Proceedings of the 35th Steenbock
Symposium on Advances in Biomolecular NMR; 2011
June 26-28; Madison, WI.

Otros materiales

Ejemplos

Libro electrénico (CD-ROM, DVD, etc.)

Autor. Titulo del libro o video [Soporte]. Edicion.
Lugar de publicacion: Editor; Afio. Descripcién fisica.

9. Centro de Estudios Superiores de Disefio de Monterrey.

Designweek Monterrey [CD-ROM].Monterrey Cedim; 2006. 2
CD-ROM.

11. Fuksas E. Armani Ginza Tower [DVD]. Barcelona: Actar;
2008. Descripcidn fisica:1 DVD (Zona 4) (89 min.) : son., col.
NTSC ; Formato: 16:9.

Patente

Autor 1, Autor 2, Inventores; Propietario de la patente,
asignado. Titulo de la patente. Pais que emite la patente,
no. de la patente; Fecha.

16. Blanco EE, Meade JC, Richards WD, Inventors;
Ophtalmics Ventures, assignee. Surgical stapling system.
United States Patent US 4,969,591; 1990 Nov 13.
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Paginas Web y otros recursos
tomados de Internet

Ejemplos

Paginas Web
Autor. Titulo [Internet]. Lugar:Institucion; Fecha
del recurso [citado Fecha-citada]. Disponible
desde: <URL>.

66. The Writing Center, University of Wisconsin [Internet]. CSE
Style Handbook. Madison (Wisconsin): University of
Wisconsin; July 2013 [citado 2014 Feb 10]. Disponible desde:
http://writing.wisc.edu/Handbook/DocCSE_ CitationSystems.
html

Libro en linea
- Si es un recurso de Internet, citar como pagina
Web. (caso anterior).

- Si es un libro publicado que ademas esta en linea,
citar como un libro indicando la fecha de citacién
luego de la de publicacion, y agregar al final
Disponible desde: <URL>

1. Darwin C.,The voyage of the Beagle. 2nd. ed. Londres: John
Murray; 1845 [citado 2014 Jan 02]. Disponible desde:
http://www.gutenberg.org/ebooks/944.

Articulo de revista en linea
Autores. Titulo del articulo. Titulo de la revista
[Internet]. Afio [citado Fecha-citado]; Vol. (no.):
pag.inicial-pag.final. Disponible desde: <URL>

17. Werling BP, Lowenstein DM, Straub CS, Gratton C. Multi-
predator effects produced by functionally distinct species vary
with prey density. J Insect Sci [Internet]. 2012 [cited 12 Sep
2013]; 12(30). Disponible desde: http://insectscience.org/12.30

Articulos tomados de bases de datos

Ejemplos

Se citan idénticamente a articulos de revista en
linea, excepto que la URL se refiere a la base de
datos utilizada.

18. Vaillant D. Re-reading Cecilia: Education and the
teacher. Prospects [Internet]. 2005 [citado 2012 May 31];
35(4):439-48.Disponible desde:
http://search.proquest.com/docview/751512765?accountid=
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ANEXO 2
Generacion de archivos PDF desde procesadores de texto; propiedades del archivo PDF.

Los buscadores de Internet indexan las propiedades del documento, y las tienen en cuenta en sus busquedas. Si
se desea que el documento aparezca en las busquedas que especifican palabras clave relevantes, se deben crear
correctamente estas propiedades.

Las propiedades del documento son: titulo, autor, tema y palabras clave. Estos datos se toman desde el
documento del procesador de texto, en el momento de la generacidon del PDF. Los autores, titulo y palabras
clave deben corresponder con la portada y el contenido del proyecto.

Antes de generar el documento PDF desde el procesador de texto, se debe verificar que las propiedades del
documento de procesador de texto (es decir, titulo, tema, autor y palabras clave) corresponden al trabajo.
Estas propiedades, en Word 2007, se acceden desde el menu general (extremo superior izquierdo, globo de
colores) seleccionando Preparar / Propiedades. El titulo y los autores en las propiedades del documento se deben
corresponder con la portada; las palabras clave son aquellas que correspondan al tema del trabajo.

Una vez verificadas las propiedades, se puede generar el documento PDF. En Microsoft Word

2007, se utilizan los comandos “Archivo /Guardar como”; colocar cursor sobre la opcién Guardar como, y luego
elegir la opcion de formato PDF. Otros procesadores de texto tienen opciones similares para generar archivos en
formato PDF; consulte los manuales o la ayuda correspondiente.

Luego de generar el documento en PDF, se recomienda abrirlo en el programa de lectura (p.ej. Adobe Reader) y
verificar las propiedades generadas, por medio de los mentes Archivo / Propiedades / Descripcion (o bien File /
Properties/Description si se usa la versién en inglés), para asegurar que los valores de titulo, tema, autores y
palabras clave son los correctos.

Este es un posible ejemplo de las propiedades para un documento PDF ya generado:

'l ™y

Descripcidn | Seguridad | Fuentes | Personalizar | A\.ranzadas|

Descripcién

Archivo:  Ayala 96025 Coinmovilizacién y estabilizacion de oxidasas y catalasas.pdf

Titulo: |C0inm0vi|izaci6n y estabilizacion de oxidasas y catalasas: aplicaciones biotecnoldgicas

Autor: |Sebastia'n Ayala

Asunto: |

Palabras clave:  |"Inmovilizacién de enzimas, coinmovilizacién”

Creado el 07/08/2015 18:19:51
Modificado el:  07/08/2015 18:19:51

Aplicacién:  Microsoft® Office Word 2007

Avanzado
Productor de PDF: - Microsoft® Office Word 2007
Version PDF: 1.5 (Acrobat 6.x)
Ubicacién:  Ci\kk\

Tamafic de archivo:  81.39 KB (83,346 bytes)

Tamafic de pagina: 210 x 297 mm MNimero de paginas: 1
PDF etiquetado:  Si Vista rapida en Web:  No
Aceptar l ’ Cancelar
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ANEXO 3

Declaracion de autoria

Debe constar del siguiente texto:

Nosotros, [nombres de los autores], declaramos que el trabajo que se presenta en esa obra es de nuestra
propia mano. Podemos asegurar que:

- La obra fue producida en su totalidad mientras realizdbamos ...[indicar el nhombre de la actividad curricular
que origina la obra];
- Cuando hemos consultado el trabajo publicado por otros, lo hemos atribuido con claridad,;

- Cuando hemos citado obras de otros, hemos indicado las fuentes. Con excepcidn de estas citas, la obra es
enteramente nuestra;
- En la obra, hemos acusado recibo de las ayudas recibidas;

- Cuando la obra se basa en trabajo realizado conjuntamente con otros, hemos explicado
claramente qué fue contribuido por otros, y queé fue contribuido por nosotros;

- Ninguna parte de este trabajo ha sido publicada previamente a su entrega, excepto donde se han
realizado las aclaraciones correspondientes.

[Firmas de los autores, insertadas graficamente, aclaracion de firma y fecha]

iNo olvide incluir las firmas en esta declaracion!
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ANEXO 4

Ejemplo de la portada del TFDC

Universidad ORT Uruguay
Facultad de Ingenieria

COINMOVILIZACION Y ESTABILIZACION DE OXIDASAS Y
CATALASAS: APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS

Entregado como requisito para la obtencién del titulo de Licenciado en Biotecnologia

Sebastian Ayala — 96025

Tutor: Lorena Betancor

2013
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ANEXO 5

Medios digitales de entrega y denominacion de archivo PDF

La entrega se realiza en un medio digital legible por ordenador de escritorio. EI medio debe
contener un anico archivo PDF, con la obra completa.

El nombre del archivo debe corresponder a la siguiente convencion:

<Fecha de entrega AAAAMMDD>-BI-<NUmero de Estudiante 1>-<Numero de Estudiante 2>-
<Nudmero de Estudiante 3>

Por ejemplo, un trabajo de tres estudiantes cuyos cddigos son 123456, 123457 y 123458, que se
entrega el 26/09/2019, debe tener el nombre siguiente (se incluye la extension .pdf para mayor
claridad):

20190926-BI-123456-123457-123458.pdf

Cuando el trabajo lo realizan menos de tres estudiantes, se incluyen los codigos de estudiante que
correspondan. Por ejemplo, si se trata de un Unico estudiante cuyo codigo es 123459, y entrega el
27/09/2019, el nombre del archivo seria:

20190927-BI-123459.pdf

En caso de que existan dudas sobre si un medio digital resulta apropiado, se debe consultar a la
coordinacion.

Normas especificas para la presentacion de trabajos finales de carrera (TFDC) de Biotecnologia — Documento 302-BI
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ANEXO 6

INDICE
El indice no incluye las secciones previas al cuerpo de la obra. Si se incluyen Anexos, éstos deben figurar
en el indice.

Ejemplo de indice

L. INTRODUCCION ....coottiaiiriiiiessimaesesissssss s esssess s 5
1.1. LAS ENZIMAS COMO CATALIZADORES INDUSTRIALES. 6
1.2. VENTAJAS DEL USO DE ENZIMAS INMOVILIZADAS. 6
1.3. EL PROBLEMA DE LA ESTABILIDAD DE LOS BIOCATALIZADORES. ......cccommmeemmmsssesssenesesees 7
1.4. MECANISMO DE INACTIVACION DE ENZIMAS COMPLEJAS ........ooomivmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 8
1.5. ESTRATEGIAS PARA LA PRODUCCION DE BIOCATALIZADORES ESTABLES..........cccocovviiieinnnn 9

2. OBUIETIVOS ...ttt bbb bbb bbb bbbt bbbt 10

3. METODOLOGIA ...ttt 12
3.1. ENSAYOS DE ACTIVIDAD ENZIMATICA ......osiviiietresees st s s 12
3.2. DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD CATALASA. .......osivieiriieiessisssssssssessssssssssssssssssasssssssssssssons 13
3.3. DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD D- AMINOACIDO OXIDASA. 14
3.4. DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD GLUCOSA OXIDASA. .....ooovmmrmrmsmssssrsssse 15
3.5. DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD FRUCTOSILTRANSFERASA. .......oooovveesssseeessssssesssssssssssssssssins 17
3.6. DETERMINACION DE LA CONCENTRACION PROTEICA........ooooooomeerreeeeeereeeeeeeeeeeeeeesessessssssssssssssssssssssssssssssnee 19
3.7. ANALISIS ELECTROFORETICOS......ciiiiiiiiiiieieie ettt 22
3.8. ELECTROFORESIS EN CONDICIONES DESNATURALIZANTES. .....ooieeerimreesmsssesssssmssssssssssssssesess 24
3.9. ELECTROFORESIS EN CONDICIONES NO DESNATURALIZANTES .....ccooiiiiereeerrecreneeerenens 30
3.10. PREPARACION DE SOPORTES PARA LA INMOVILIZACION DE ENZIMAS. ....ccccomvvmssvnrsssssssssssss 38
3.11. SOPORTES GLIOXIL ..ttt ettt bbbt bbb bbbttt 39
3.12. SOPORTES (MONO-AMINOETIL-N-ETIL)-AGAROSA (MANAE-AGAROSA) 44
3.13. SOPORTES GLUTARALDEHIDO ......coooviiiiicieeeeceee s 50
3.14. SOPORTES IDA-CU ..ottt 53
3.15. SOPORTES HETEROFUNCIONALES. ..ottt ssssss e 55
3.16. SOPORTES RECUBIERTOS CON POLIETILENIMINA (PED). coocuuimrreeesesseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessess 57
3.17. PREPARACION DE DEXTRANO ALDEHIDO .......cocvuiiieieiiiesieiese e 59

4, RESULTADOS ...ttt ettt 4 bbb £ bbb bbb bbb bbb bbbt 64
4.1, INMOVILIZACION ......oovoiiiiiiiisiiesis et 64
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4.2. ESTUDIO DE CATALASAS SOLUBLES DE DIFERENTES FUENTES........cccconmnnisneesseesenenens 66
4.3. INMOVILIZACION Y ESTABILIZACION DE CATALASA DE HIGADO BOVINO (BLC) ....coovvvvrsrinens 69
4.4, INMOVILIZACION EN SOPORTES GLIOXIL AGAROSA. .........covvmmmmmmrssssssssssssssssssssssssssssssssssisssssssssssssssssss 71
4.5. ENTRECRUZAMIENTO QUIMICO DE LOS DERIVADOS DE BLC CON DEXTRANO ALDEHIDO....75
4.6. PURIFICACION, INMOVILIZACION Y ESTABILIZACION DE LA CATALASA DE THERMUS
THERMOPHILUS. ..o n s 77

4.7. CARACTERIZACION PRELIMINAR DE LA ACTIVIDAD CATALASA EN EXTRACTOS CRUDOS ..79

4.8. INMOVILIZACION DE LA ENZIMA EN DIFERENTES SOPORTES ......cccoiviiiiieiiieeeeses e 82
4.9. ESTABILIDAD FRENTE AL PHY LA TEMPERATURA DE LOS DERIVADOS DE TTC.....ccccvvvrmrrnnnn. 85
4.10. ESTABILIDAD DE LOS DERIVADOS EN PRESENCIA DE DISOLVENTES ORGANICOS................... 86
4.11. PURIFICACION DE LA TTC ..ottt 87

4.12. INMOVILIZACION Y ESTABILIZACION DE CATALASA DE MICROCOCCUS LYSODEIKTICUS..93

4.13. INMOVILIZACION DE LA MLC EN SOPORTES ALDEHIDO. ... 97

4.14. EFECTO DEL GRADO DE UNION AL SOPORTE EN LA ESTABILIDAD TERMICA DE LA MLC.... 98

4.15. ESTABILIDAD TERMICA DE LOS DERIVADOS DE MLC ..ooccceomsermserssesmseesssssssssssssssssssssessssssssssssssssseses 100
4.16. INMOVILIZACION Y ESTABILIZACION DE CATALASA DE ASPERGILLUS NIGER ......cccccocovuneeeee. 103
4.17. INMOVILIZACION DE ANC EN SOPORTES AMINO Y ENTRECRUZAMIENTO CON
GLUTARALDEHIDO ...ttt e e e e e et e e e e e e e et e e e b s e e e e e e eeb b aeaaeeaaees 105
4.18. ESTABILIDAD TERMICA DE LOS DERIVADOS DE ANC ......ocviiiiiiiieeeee e 109
B, DISCUSION ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et e et e et e et et et et et e e et et e e e et e et e s e ete e 112
5.1. INMOVILIZACION Y ESTABILIZACION DE CATALASAS DE DIVERSOS ORIGENES. ................... 113
5.2. PREPARACION DE DERIVADOS ESTABILIZADOS DE D-AMINOACIDO OXIDASA .........ccc........ 115
5.3. INMOVILIZACION Y ESTABILIZACION DE GLUCOSA OXIDASA.......ccoovetiieriieeeieeeeeeeeseeaeennns 117
5.4. DISENO DE DERIVADOS INMOVILIZADOS Y ESTABILIZADOS DE
FRUCTOSILTRANSFERASA ..ottt e e e e sttt e e e s s et e et e e e e s sa ittt e eeeaaeessasbbbaaeeeeeesannes 119
5.5. DISENO DE BIOTRANSFORMACIONES CON DERIVADOS COINMOVILIZADOS DE..................... 122
OXIDASAS Y CATALASAS.
6. ANALISIS ECONOMICO ......oviveeeceeiieseesiee e tessesees s sssessaes s e ssss st as s as s s sensssssen s essansss s snsanes 138
7. CON CLUSIONES. ..t ettt et ettt 154
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... .ttt e e 157
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ANEXO 7

Lista de verificacion para la realizacion del trabajo final

ANTES DE COMENZAR EL TRABAJO

Dispongo de los estdndares de presentacion (documento 302-Bl). Dispongo de los estandares de citacion
bibliogréafica del CSE.

Conozco el proceso general de correccion académica y de verificacion de formato de presentacion del
trabajo (documento 304).

La integracion de mi grupo se ajusta a las condiciones establecidas para los trabajos finales de mi carrera.
Consulto con Biblioteca cualquier duda sobre el manejo de citas bibliograficas, asegurando que
comprendo el sistema utilizado.

DURANTE LA REALIZACION DEL TRABAJO

Mantengo una lista de las citas bibliogréaficas que se van usando en el trabajo, siguiendo los estandares
establecidos por mi area académica.

Consulto cualquier duda sobre como citar bibliografia a a la Biblioteca.

Mantengo el sistema de citas a lo largo de toda la obra, usando exactamente los formatos
correspondientes..

Verifico que toda cita corresponde efectivamente a la obra citada.

Recojo y verifico los nombres oficiales de instituciones, organizaciones o empresas que menciono en el
trabajo; me aseguro de tener los nombres, cargos y otros datos correctos de cualquier persona gue cite en
el trabajo o en los agradecimientos.

ANTES DE PRODUCIR EL DOCUMENTO PDF DEL TRABAJO, VERIFICO QUE:

La portada incluye todos los items necesarios.

El titulo del trabajo no tiene errores de ortografia y refleja el contenido del trabajo. El resumen no tiene
errores de ortografia y refleja el contenido del trabajo.

El nombre de la Facultad est& correctamente escrito en la pagina de titulo.

La estructura del trabajo corresponde a la establecida (portada, agradecimientos, declaracién de autoria
firmada, dedicatoria, agradecimientos, abstract, indice, cuerpo de la obra dividido en los capitulos
obligatorios, referencias bibliograficas y anexos). Los agradecimientos, la dedicatoria y los anexos son
opcionales.

El indice refleja exactamente los titulos de cada componente de la obra y la pagina en que esta ubicado.
Los tipos de letra, margenes y paginacion utilizados cumplen con lo especificado en este documento.

No hay errores de ortografia en el texto del cuerpo, anexos, tablas ni ilustraciones.

Las citas bibliograficas y la lista de referencias bibliogréficas se ajustan al sistema CSE (version
secuencial).

Las propiedades del documento de procesador de texto son las correctas.

LUEGO DE PRODUCIR EL DOCUMENTO PDF

Verifico las propiedades del documento PDF y aseguro que son correctas.

Controlo todos los elementos de formato, con la lista de verificacion del documento 303-Bl, sobre el
documento PDF producido.
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ANEXO 8

Herramientas electronicas para realizar citas bibliograficas y listas de referencias.

En el procesador de texto se pueden manejar automaticamente las referencias bibliograficas y las citas
en el texto. Se recomienda usar esta prestacion, a menos que se tenga un buen manejo manual de
citaciones y referencias. Si se utiliza Word en versiones 2007 y posteriores, se accede a estas
prestaciones por medio de la solapa Referencias. Alternativamente se pueden usar herramientas externas
que se integran al procesador, como BIBUS, EndNote 0 Mendeley.

La inversion de tiempo en aprender a usar estas herramientas vale la pena, pues se ahorra tiempo y se
evitan errores en el manejo de citaciones.

El administrador de referencias es un programa complementario al procesador de texto. Existen
diversos programas gratuitos que cumplen esta funcion. En Word, una vez instalados, estos programas se
acceden desde la solapa Complementos.

Estos programas bibliograficos permiten, en general:

- Crear una base de datos con las referencias bibliograficas, que deben ingresarse una a una con todos
sus datos

- Elegir el estilo de referencias a utilizar

- Insertar citaciones a las referencias, en el texto del documento, desde el procesador de texto

- Generar automaticamente la lista de referencias, para la seccion Referencias
Bibliograficas del TFDC, desde el procesador de texto.

Debe consultarse el manual de referencia del programa bibliogréafico para instalarlo y utilizarlo
correctamente.

Existen numerosos complementos de este tipo: algunos de los mas populares son Reference
Manager, ProCite, WriteNote, EndNote, Bibus, Mendeley. Destacamos tres de ellos, por su accesibilidad.

EndNote — Programa contratado por la universidad, disponible desde los equipos de los campus de
Centro y Pocitos a través del portal ISI Web of Knowledge
(http://apps.webofknowledge.com/additional_resources.do?highlighted tab=additional resource
s&product=UA&SID=4AMAINMFK@Cc47iPNfG&cacheurl=no). EI primer paso para poder utilizar
esta herramienta es registrarse gratuitamente.

Bibus - Es un programa para manejar referencias bibliograficas, que permite buscar, editar y ordenar los
datos bibliogréficos. Es un software libre, lo que permite instalarlo y usarlo gratuitamente. Puede
acceder a la ayuda e instrucciones de instalacion desde
http://bibus-biblio.sourceforge.net/wiki/index.php/Primeros_Pasos

Mendeley - Es una aplicacion web y de escritorio gratuita. Permite gestionar y compartir referencias
bibliogréficas y documentos de investigacion, encontrar nuevas referencias y documentos y colaborar en
linea. Mendeley combina Mendeley Desktop, una aplicacion de gestion de referencias bibliogréficas y de
documentos en formato PDF (disponible para Windows, Mac y Linux) con Mendeley web. Ambas
aplicaciones son la base sobre la cual se ha creado y desarrollado una red social en linea de
investigadores, para identificar, capturar, etiquetar, clasificar y referenciar articulos cientificos y
académicos. Desde 2013 pertenece al grupo editorial Elsevier. Se encuentra disponible desde
https://www.mendeley.com/
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La ventaja de usar estas herramientas es que, si se modifican las citaciones en el texto, se ajusta
automaticamente la lista de referencias, y se cambian las citaciones de acuerdo con el estilo
determinado. De todos modos, se recomienda revisar con cuidado la lista de referencias
generada Yy las citaciones en el texto, pues tanto los programas como los estilos disponibles en el
procesador de texto pueden tener errores.

Es responsabilidad de los autores del TFDC revisar el estilo y manejo de las citas y
asegurarse que el documento producido cumple con las normas de estilo especificadas.
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